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Resumo: O uso de proteinas hidrolisadas em gatos pode melhorar a pal atabilidade e a digestibilidade da dieta, podendo
modificar os produtos finais de fermentacdo (PFF). Objetivou-se avaliar o efeito de duas fontes proteicas. farinha de visceras
de aves (FVA) e farinha hidrolisada de figado de aves (HFA) em inclusBes crescente para atingir 24, 32 e 40% de Proteina
Bruta (PB) na dieta de gatos. Foi avaliado o coeficiente de digestibilidade aparente (CDA), os PFF e a palatabilidade das
dietas. As maiores inclusdes de PB diminuiram o CDA dos carboidratos (P=0,0142), mas aumentaram o conteido de energia
digestivel das dietas (P=0,0262). Dietas a base de HFA reduziu a matéria seca (MS) fecal (P=0.0004) com tendéncia a piores
escores fecais (P<0,10). O aumento da inclusdo de HFA resultou em maior pH urinério (P<0,05). Dietas com HFA
produziram maiores niveis de butirato e Acidos Graxos de Cadeia Curta (AGCC) (P<0,05). O butirato diminuiu conforme
maiores inclusdes de PB (P=0,0169). Dietas com HFA aumentaram os écidos graxos de cadeia ramificada totais. Os gatos
preferiram dietas a base de HFA e alta concentragdo proteica em comparagdo as dietas com FVA. O uso de HFA foi bem
aceito, digerido e aumentou os AGCC que estdo correlacionados a melhora da salide intestinal .
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EFFECTS OF INCRESCING LEVELSOF HYDROLYZED CHICKEN LIVER POWDER ON
PALATABILITY, DIGESTIBILITY, AND INTESTINAL FERMENTATION PRODUCTSIN
CATS

Abstract: The use of hydrolyzed proteins in cats can improve food palatability and digestibility, potentially modifying the
final fermentation products (FFP). The objective of this study was to evaluate the effect of two protein sources: poultry by-
product meal (PBM) and hydrolyzed chicken liver powder (HCLP) included to reach diets with 24, 32, and 40% of crude
protein (CP) and its effects on apparent total tract digestibility (ATTD), FFP, and palatability. Higher CP inclusions decreased
the ATTD of carbohydrates (P=0.0142), but increased digestible energy content in cats (P=0.0262). HCL P-based diets tended
to lower fecal scores (P<0.10) and reduced fecal dry matter (DM) (P=0.0004). HCL P diets with high CP inclusion resulted in
higher urinary pH (P<0.05). HCLP diets produced higher levels of butyrate and short-chain fatty acids (SCFA) (P<0.05).
Butyrate decreased with higher CP inclusions (P=0.0169). HCLP diets increased total branched-chain fatty acids. Cats
preferred HCLP diets with high protein concentrations compared to PBM diets. The use of HCLP was well accepted,
digested, and increased SCFA, which are correlated with improved intestinal health.
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Introducgao: A utilizagdo de fonte proteica hidrolisada facilita a digestdo e absor¢do de aminoécidos no intestino delgado
resultando em menos substrato para fermentacdo. Gatos com hipersensibilidade alimentar e doencas gastrointestinais podem
se beneficiar do uso de proteinas hidrolisadas em dietas extrusadas (Verlinden et al., 2006; Rudinsky et al., 2018), pelas
reduzidas chances de estimulo ao sistema imunol dgico ou pela melhora na digestibilidade, respectivamente. A passagem de
contetdo proteico indigestivel ao intestino grosso resulta na sintese de metabdlitos nitrogenados como aménia, acidos graxos
de cadeia ramificada (AGCR), acidos graxos de cadeia curta (AGCC), inddis e fendis (Blachier et al., 2017). Portanto, o
estudo avaliou o efeito de duas fontes proteicas e trés niveis de inclusdo de proteina hidrolisada sobre a palatabilidade,
digestibilidade dos nutrientes e energia, caracteristicas fecais e urindrias, e produtos de fermentagéo fecais em gatos adultos.

Material e M étodos. Em um delineamento em blocos inteiramente casualizados, 36 gatos adultos, inteiros e saudaveis foram
submetidos aos tratamentos compostos de duas fontes proteicas (FVA e HFA) e trés niveis de PB (24, 32 e 40%) obtendo a
combinac&o entre os dois fatores como tratamentos: FVA24, FVA32, FVA40, HFA24, HFA32 e HFA40. O ensaio de
digestibilidade foi realizado utilizando um protocolo de 5 dias de adaptacéo e 7 dias de coletatotal de fezes e urinaem gaiolas
metabdlicas (0.80 x 0.70 x 0.90 m). Durante os 7 dias de coleta, foi aferido o volume e o pH urinario; e a observagao
individual das fezes a partir dos seguintes escores: 0 = fezes liquidas 1 = mole, sem formato; 2 = mole, malformadas que ndo
mantém sua forma; 3 = mole, tmida e com forma; 4 = consistente, com forma; 5 = dura e seca (Carciofi et al., 2008). Ao fim
de cada ensaio, as amostras das dietas e fezes foram analisadas para determinacéo dos coeficientes de digestibilidade aparente
(CDA) dos nutrientes e energia, e caracteristicas fecais. Para andlise dos produtos finais de fermentac@o (PFF), amostras
frescas de fezes foram coletadas nos dias 0 e 30 de cada periodo experimental com o objetivo de determinar a concentragdo
de ambnia, AGCR e AGCC; acido latico; e pH fecal. A paatabilidade foi avaliada entre as dietas contendo 32 e 40% de
proteina, usando a primeira escolha e consumo relativo de alimento. Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as
médias comparadas pelo teste de Tukey (P < 0,05) com o programa SAS (Statistical Analysis System, versao 9.4), o valor de
P < 0,10 foi considerado como tendéncia.

Resultado e Discussdo: A fonte proteica ndo afetou o CDA da PB (Tabela 1). Com ainclusdo de PB houve um aumento
linear do CDA da PB (P = 0.0405), diminuicdo do CDA dos carboidratos (P = 0.0142) e tendéncia de diminuicdo do CDA da



gordura (P = 0.0693) (Tabela 1). O conteu do de energia digesti"vel (ED) aumentou conforme maiores ni“veis diete'ticos de
PB nas dietas (P = 0.0262) (Tabela 1). As dietas HFA tenderam a piores escores fecais (P = 0.0518) e menor conteu”do
mate’ria seca nas fezes (P = 0.0004)(Tabela 2), atribuido a alta osmolaridade do ingrediente (Cave, 2006). Gatos alimentados
com dietas de HFA e maiores incluso~es de PB tiveram pH urina’rio maior (P = 0.0001 e P = 0.0010, respectivamente)
(Tabela 2), o que pode ser resultado de maior concentragdo de cations na urina. A amo”nia fecal foi maior nos gatos
alimentados com maiores ni“veis de PB (P = 0.0003) (Tabela 2). O butirato e os AGCC total das fezes, associados
positivamente com a salde intestinal (Jiminez et al., 2017; Markowiak-K opec e Slizewska, 2020), foram maiores nos gatos
alimentados com dietas HFA (P = 0.0011 e P = 0.0083), entretanto o butirato diminuiu com o aumento PB da dieta (P =
0.0169). Gatos alimentados com dietas a base de HFA aumentaram o AGCR total (P < 0.05), que assim como a ambniafecal,
pode ser consequéncia de um maior contelido proteico indigerido que chegou ao intestino grosso. Nesse sentido, 0 aumento
de PB na dieta também aumentou a concentragdo fecal do isobutirato e dos AGCR total (P = 0.0079 e P = 0.0336) (Tabela 3).
Asdietas HFA e maiores concentrac, o~es de PB foram preferidas pelos gatos (Tabela 4).

Tabela 1. Dig a
de proteina bruta (média

de gatos alimentados com dictas fontes de

Tabela 2. Caracteristicas fecais ¢ urindrias, ¢ Ganho de peso dos gatos alimentados com as dietas experimentais (média + erro padro da média).

otal
padio da média)

Fonte proteica Nivel de proteina bruta Dictas'
P-valor P-valor P-valor
FVA HFA 24% 32% 40% FVA24 FVA32 FVA40 HFA24 HFA32 HFA40

Digestibilidade aparente total do trato, % Caracteristicas fecais

21956 665125 105 GOSEI08  GL7EII7  S63i120 04756
i Escore fecal’ 32550750 3.66%0.40° 3.5820.49° 34120495 250077 3.020.63% 0.1018
8434293 8364401 04838 8434357 843345 $33BS2 07477
8120072 86.743.56 05381 8734330 8744301 8634306 06648 Nimero de defecagdes 5.16+1.47 4.66+1.36 483147 483147 5.50+1.60 6.00£1.10 04574
8545389 85.943.93 07236 B7:437  860321°  SL45311 00405 Caracteristicas urindrias
9334148 937248 05704 04164 9395127 9252250 00693
. s Volume, mL/d 265%111 24687.1 236+156 240149 193£96.0 299954 0.5541
864331 85.084.42 01900 873:342  8665371% 8345356 00142
i . 10,175 10,1205 1022 10,57 .
450190 wsis6 oliss e ARel00 45300190 00262 pH urinrio 6.20£0.14: 6284017 6.48+0.12: 6.35:0.22 6.73£0.57 6.79+0.10 0.0312
41854191 01428 4180164 42408199 4228178 07207 Ganho de peso, kg ©0.05:006 0105023 0.03£0.12 0.09:0.11 0.1120.05 004007 0.9643

TDictas: FVA24 — dicta a base de farinha de visceras dc aves (FVA) com 24% de PB; FVA32 - dicta a base dc FVA com 32% dc PB; FVA40 - dicta a
ates (P<005). base de FVA com 40% de PB; HFA24 - dicta a base de hidrolisado de figado de aves (HFA) com 24% de PB; HFA32 - dicta a base de HFA com 32% de
Tabela 3. Matéria seca fecal, amonia, dcidos graxos de cadeia curta (AGCC), dcidos graxos de cadeia ramificada (AGCR), icido lictico ¢ pH fecal de  PB3 HFA40 - dieta a base de HFA com 40% de PB.

gatos alimentados com dietas contendo diferenes fontes  nivers e proteina (média & erto padrio da média) 2 Escore fecal classificado em 0 = liquido aquoso que pode ser derramado, 1 = mole, informe, 2 = fezes moles, malformadas que assumen a forma do
recipiente, 3 = fezes moles, formadas ¢ tmidas que mantém sua forma, 4 = fezes bem formadas e consistentes que ndo aderem ao chdo e 5 = pequenas
massas duras ¢ secas em forma de pellets.

Fonte proteica’ Nivel de proteina bruta

FVA ki 2% 2% 07— " \hcValores na mesma linha com diferentes letras mindsculas sio significativamente diferentes (P < 0,05),

MS fecal, % 3965499 3572396 00004 3795415 389410 3672611 03889

Aménia, mMol NHy/kg MS fecal 1254432 131486 0.5521 103£34.1° 126£32.6™ 154£51.4*  0.0003

AGCC, mMol/g MS Tabela 4. Poder do Teste para a razio de ingestdo no teste de palatabilidade.

Acido acético 6515225 804386 00501 715:249 673288 774399 0.5099 -

Acido propidnico 1555705 1904130 0314 IS887.5 16788 198132 0.1944 Desafio N:::::: ¢ Dieta A! Dieta B! Cheiro Gosto RI-A :)c(:?:lr © DP

Acido butirico 1694136 2774225 0.0011 27942320 2074168% 1704146 00169 1 19 Dicta Branco®  Dieta Branco® 45 45 051 0.0688 021

AGCC total* 97643260 1272556 00083 1153:383 10365424 1143583 0.6461 2 20 FvA32 HFA32 4 30 003 10000 0.6
3 19 FVA32 FVA40 42 10 045 1.0000 0.10

ACCR, mMolfg MS 4 19 FVA32 HFA40 21 10 0.00 1.0000 0.00

Acido isobutirico 3405123 3684166 06112 33149  3L88SE® 41960 00079 5 19 HFA32 HFA40 21 16 033 0.9990 022

Acido isovalérico 28.747.68°  38.6:29.9'  0.0472 28.145.76 30.0+8.06 2812576 0.0657 6 19 FVA40 HFA32 26 16 0.01 1.0000 0.02

Acido valérico 58.6:25.1°  84.1:50.6°  0.0020 6242900 733#435 7658487 02584 7 19 FVA40 HFA40 26 16 0.02 1.0000 0.03

4-metil valérico 293:0.66°  4.16£2.92° 00103 3.26£0.77 3.01£0.67 4.17£340 01614 'FVA32—dieta a base de FVA com 32% de proteina; FVA40—dieta a base de FVA com 40% de proteina; HFA32—dieta a base de HFA com

AGCR total® 1255326 1637500 00023 126:335  138:522% 164785 00336 32% de proteina; HFA40—dictas & base de HFA com 40% de proteina.

Acido litico, mMol/kg MS 0.66:080  0.72+0.66  0.6651 079:087  0.60:0.74  0.66:0.59  0.6685 “Resultados acima de 0.7000 foram considerados significantes.

pH fecal 5915050 5874039 08306 5776043 5924046  599:045 0.1576 *Dieta comercial fornecida aos gatos mantidos no gatil coletivo.

Fontes proteicas: FVA (Farinha de viscera de aves); HFA (Farinha hidrolisada de figado de aves).
*AGCC total = dcido acético cido butirico

*AGCR total = écido isobutirico ido valérico + 4-metil valérico.

+><Valores na mesma linha com diferentes letras minsculas s significativamente diferentes (P < 0,05).

Conclusdo: O HFA é uma fonte de PB altamente digestivel para gatos adultos saudaveis semelhante a FVA. O HFA
aumentou os AGCC e o butirato, relacionados com a salde intestinal. Porém, parece ter havido escape de proteina no
intestino delgado e fermentacdo no célon elevando os AGCR. O HFA foi mais palatavel do que a FVA, e ha uma clara
evidéncia de que a palatabilidade responde a inclusdo crescente de HFA.
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